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Corrigé du sujet d'examen - E4 - Modélisation et choix
techniques en environnement nucléaire - BTS EN
(Environnement Nucléaire) - Session 2013

I 1. Contexte du sujet

Ce corrigé concerne 1'épreuve E4 du BTS Environnement Nucléaire, qui porte sur la modélisation et les choix
techniques en environnement nucléaire. Les candidats doivent démontrer leur compréhension des concepts
de physique nucléaire, de radioprotection, et de dosimétrie a travers des questions théoriques et pratiques.

I 2. Correction des questions

Question 1 : Activité d'une source radioactive

Cette question demande de calculer l'activité d'une source radioactive a partir de sa quantité d'atomes et
de sa constante radioactive.

Rappelons que l'activité A est donnée par la formule :
A=N-2
ou :

e A = activité en Bq

e N = nombre d'atomes

e ) = constante radioactive en s’!

Pour répondre, il faut substituer les valeurs de N et A fournies dans 1'énoncé.
Exemple de réponse :
SiN = 1,0 x 1020 atomes et A = 0,693 / Ty, (ou Ty, est la période), alors :

A =1,0 x 1020 atomes x A = 1,0 x 102° x (0,693 / T,,) Bq.

Question 2 : Dose efficace engagée

Cette question implique le calcul de la dose efficace engagée a partir de l'activité inhalée et des
coefficients de pondération.

La formule a utiliser est :
E = h(g)-Ainh + e(g)-Aing
ou :
e E = dose efficace en Sv
e Ainh = activité inhalée en Bq
e Aing = activité ingérée en Bq
h(g) et e(g) = coefficients de dose par unité d'activité

Il est important de bien identifier les valeurs de Ainh et Aing ainsi que les coefficients associés pour
obtenir la dose efficace.

Exemple de réponse :
Si Ainh = 5 Bq, Aing = 3 Bq, h(g) = 0,02 Sv-Bq!, e(g) = 0,01 Sv-Bq'l, alors :
E=0,02x5+0,01 x3=0,1Sv.



Question 3 : Zonage radiologique

Cette question porte sur la classification des zones en fonction de 1'exposition aux radiations.
11 faut rappeler les limites de dose pour chaque catégorie de zone :

e Zone non réglementée : < 0,2 mSv
e Zone controlée : 0,2 a 50 mSv
e Zone interdite : > 50 mSv

11 est essentiel de justifier la classification des zones en fonction des doses mesurées.
Exemple de réponse :

Pour une zone ou la dose mesurée est de 0,65 mSv, elle est classée comme zone controlée.

I 3. Synthese finale

Erreurs fréquentes :

e Confusion entre les différentes formules et unités.
e Omission de certaines étapes de calcul.
e Non-respect des limites de dose pour le zonage.

Points de vigilance :

e Vérifiez toujours les unités utilisées.
e Assurez-vous de bien comprendre chaque terme dans les formules.
e Faites attention aux arrondis dans les calculs.

Conseils pour l'épreuve :

e Pratiquez des exercices de calculs de dose et d'activité.
e Revoyez les concepts de radioprotection et de dosimétrie.
e Organisez votre temps pour répondre a toutes les questions.
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