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BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE

EPREUVE E.4
Modélisation et choix techniques en environnement nucléaire

UNITE U4.2
Détermination et justification de choix techniques

Session 2015

Durée : 4 heures
Coefficient : 3

Matériel autorisé :
Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables alphanumériques
ou a écran graphique a condition que leur fonctionnement soit autonome et gu’il ne soit pas
fait usage d’'imprimante (Circulaire n°99-186, 16/11/1999).

Des que le sujet vous est remis, assurez-vous gu'il est complet.
Le sujet se compose de 24 pages, numerotées de 1/24 a 24/24,

Documents a rendre avec la copie :

- DR page 20/24
s DR page 21/24
= DR page 22/24
c D R page 23/24
= D R D . page 24/24
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BROYEUR DE DECHETSNUCLEAIRES

Présentation générale:

Un CNPE francais a besoin de conditionner les déchets de types
filtres, etc... dans des flts métalliques afin qu'ils soient acheminés
vers un stockage aérien. Ces fOts conditionnés sont TFA (trés
faiblement radioactif).

Afin d'optimiser le remplissage, les déchets sont déchiquetés a
I’aide d’ un broyeur.

Ce systéme est installé dans le béiment BAC a proximité d un
compacteur de fdts.

Plusieurs fonctions doivent étre remplies par ce systeme::
- broyage des déchets.
- aspiration des poussiéres de broyage.
- maintien d’un effort presseur évitant les rebonds lors du

broyage.
- mise en sécurité des personnels lors du chargement.

Caractéristiques techniques générales:

Puissance nécessaire ainstaller et protection a prévoir sur I’ alimentation électrique :
= Puissance du motoréducteur du broyeur : 22 kW — Triphasé
= Puissance de la centrale hydraulique : 1,5 kW - Triphasé
= Dimensions du bloc de coupe : 2200 mm x 900 mm
= Section de coupe : 860 mm x 800 mm

Dimensions hors tout de la machine avec son enceinte et presseur hydraulique :
= Hauteur : 3500 mm
= Profondeur : 3050 mm
= Largeur : 4700 mm
= Masse du corps de coupe sans le moto réducteur : 3200 kg
= Masse de lamachine : 6500 kg.

Caractéristiques du bloc de coupe:

Moteur Réducteur Arbr e couteaux
- P w - 013244 10
P 3
m. G n:= 0,94 N1o, Cio
Engrenages Arbre couteaux
~ n.=096 - 013244 01
No1 , Co1

- Section de travail : 860 mm x 800 mm

- Outil de coupe : 2 rangées de couteaux contre tournants d' épaisseur 50 mm
- Puissance sur I’ arbre du moteur : 22 kW

- Couple detravail : 12 000 N.m

- Accélération de la pesanteur : g = 10 m/s2.
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Le matériel se compose des sous-ensembl es suivants:
- broyeur (corps de coupe) ;
- chéssis support ;
- trémie de chargement ;
- ventilation autonome ;
- passerelle;
- presseur hydraulique.

Ce matériel permet de déchiqueter les déchets technol ogiques tres faiblement actifs.
L’ organe principal de la machine est un broyeur a double rotor a couteaux rotatifs qui permet de diminuer le volume

des déchets technol ogiques.

Le chargement des déchets a déchiqueter est réalisé par une trémie a laquelle I’ opérateur accede gréce a une

passerelle.

Ce broyeur est accompagné d’ un presseur hydraulique qui facilite la prise des déchets par les couteaux. L’ évacuation

des déchets est faite par gravité, directement dans un (it placé sous le broyeur.

Presseur hydraulique Départ systéme de ventilation

Broyeur BDR 220 860

Trémie de chargement

Pupitre de commande

Fiit de 2001 sur chariot

Passerelle avec rambarde de
sécurité + portillon

BTS Environnement Nucléaire - Sujet

Session 2015

U42 : Détermination et justification de choix techniques | Code : ENE4JCT

Page 3/24




1 ETUDE DE LA MANUTENTION DU BROYEUR
Baréme: 16 points | Dur ée conseillée : 60 min

e

Lors de lalivraison du matériel, le cahier des charges
prévoit lalivraison de la machine en 10 colis. L’ un

d’ eux est dévolu au corps de coupe lui-méme. Il est
donc obligatoire de prévoir la manutention de celui-Ci
par chariot élévateur et 4 élingues.

Lesregles de levage de charges préconisent de ne pas
dépasser un angle de B =45° pour les élingues.
L’ opérateur de manutention prévoit un écartement des

—
=

fourches du chariot élévateur : e = 600 mm.
L’ entraxe des points d’ ancrage est de 1330 mm.

Lemagasin de |’ atelier dispose de jeux de plusieurs 3[
élingues. Un tableau du DT1 montre I’ é&at du stock
actuellement disponible.

Corps de coupe sans la motorisation

| Q11 | Documentsaconsulter : néant | Répondre sur :  feuille de copie
Onnote: e | : longueur del’ élingue.
* e: distance entre fourches.
* B: angledinclinaison de |’ @ingue par rapport al’ axey
e L : longueur de I’ élingue.

¢ L esformules suivantes : = 1330=2[A+e
R &
snf3 = L

En respectant les dimensions fournies et les formules ci-dessus, déterminer la longueur minimale L de
I’ dlingue permettant de respecter le critére angulaire p =45°.

| Q1.2 [ Documentsaconsulter : néant | Répondre sur :  feuille de copie |
Aprées une réunion avec les personnes de la manutention et au vu des matériels de manutention disponibles,
I’ utilisation d’ élingues de 1000 mm est préconisée.
Préciser I'angle 3 qui seraalors créélors delalevée du corps de coupe.

Afin de connditre les efforts statiques auxquels vont étre confrontées les élingues, il est nécessaire
d’ appliquer le PFS a1’ ensembl e « corps de coupe ».

| Q1.3 | Documents aconsulter : page 2/24 | Répondre sur :  feuille de copie |
Calculer le poids du « corps de coupe » sans le motoréducteur.

| Q1.4 | Documentsaconsulter : DT1 page 11/24 | Répondre sur : DRI page 20/24 |
Hypothéses : = .
- Lesystéme est symétrique par rapport au plan (G, x, y) dangee d‘dig:gége

- Chague point d’ancrage d’ élingue regoit la méme quantité d’ effort lors
du soulevement de lamasse noté : fio €t o

- Onisole un¥2bloc de coupe. / ..
QPoim
d'ancrage
Al
Point \
d'ancrage
B1 —
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En respectant les hypotheses ci-dessus, faire le bilan des
actions mécaniques equilibrant le ¥z bloc de coupe en vue
d’ une résol ution graphique.

En appliquant le Principe Fondamental de la Statique
au demi bloc de coupe, déter miner les
efforts appliqués au niveau des points d' ancrages.

| Q15 [ Documentsaconsulter: DT1 page 11/24 | Répondre sur :  feuilledecopie |
Afin de prévenir la décharge d’ une des 4 élingues un coefficient de sécurité de 3 est appliqué a notre calcul.
En déduirela Charge Maximale Utile (CMU en kg) que doit supporter I’ élingue au niveau de chaque point
d’ ancrage.

| Q1.6 | Documentsaconsulter: DT1 page 11/24 | Répondre sur : feuille de copie |

Sachant que le service dispose d' élingues de type « 2 boucles standard sangles doubles » donner le nombre,
lacouleur, le code, lalongueur, laréférence du matériel choisi.

| Q1.7 | Documentsaconsulter : DT1 page 11/24 Répondre sur : feuille de copie |

Donner laréférence et le code d’une manille droite a « axe a aal » pouvant satisfaire aux conditions de
transport de la charge.

2 ETUDE DE LA MOTORISATION DU BROYEUR
Baréme: 9 points | Durée conseillée : 35 min

Le service technique (ST) constate de nombreux arréts de broyage dus a des piéces qui sont non conformes
au vu des caractéristiques du broyeur.

Afin de prévenir ces arréts et d’augmenter le taux de disponibilité de la machine, il a é&é décidé de fournir
une information plus explicite et visuelle aux opérateurs plagant les déchets a broyer.

Il est donc nécessaire de quantifier les dimensions et |e type de piéces pouvant étre détruites par ce procede.

Il est donc demandé de déterminer les épaisseurs maximales d'acier a ne pas dépasser pour garantir un
fonctionnement optimum du broyeur.

| Q2.1 | Documentsaconsulter : DT2 page 12, DT3 page 13 | Répondre sur : feuille de copie |
On préciselesvaleursde:
- lapuissance nominale du moteur : Pm = 22,2 kW
- lafréquence de rotation nominale : Nm = 1400tr/min
- lerapport de réduction du réducteur : r = 1/81,1
- lerendement du réducteur : nr = 0,94

En consultant |es documents fournis, donner :
- Ladésignation compléte du moto réducteur.
- Lenombre de dents des roues dentées 013240 et 013240 01.
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M oteur

013240 : 21 dents

013244 10

Réducteur
015220

013244 01 /
B

01324001 : 41 dents

| Q2.2 | Documents aconsulter :  voir donnéesen Q2.1 page5/24 | Répondre sur : feiille de copie

Calculer le couple moteur disponible ala puissance nominale : Cm.
Calculer le couple en sortie de réducteur dans ces conditions: Cr.

| Q2.3 | Documentsaconsulter : DT2 page 12/24 | Répondre sur : feuille de copie

En poursuivant le calcul le long de la chaine d' énergie, il est possible de calculer le couple disponible au
niveau des couteaux. On trouve donc le couple au niveau de laroue dentée 013240 01 : Cy; = 22000 N.m.
Ainsi, durant une opération de broyage, un couteau peut étre soumis au couple C;.

—>
Calculer laforce Ty alaguelle est soumis le point M (centre de la zone tranchante du couteau), représenté
sur le DT2. Lepoint M est & une distance de 140,25 mm du centre du couteau.

| Q24 | Documentsaconsulter : DT2 page 12/24 | Répondre sur : feuille de copie
La surface de coupe est celle représentée sur
leDT2.
Certains déchets sont en acier inoxydable.
On choisit une résistance au cisaillement Rc L ey
de 500 N/mm? (ou 500 Mpa) Tc/t
Calculer dors I'épaisseur de la tole / A
découpable. L e
Tole abroyer
Conclure sur I’ épai sseur maximale des objets / Y
abroyer.
Onprécise: Tc/t >L xexsxRc. Tc/t
Avec:

T ¢t : force du couteau sur latdle (enN)
€ : épaisseur delatdle (en mm)

L - Longueur de coupe = longueur des couteaux (en mm)

S: coefficient de sécurité: s=2

RC : résistance au cisaillement de la matiere de la tole en N/mm? ou Mpa.
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3 ETUDE DU REGLAGE DU DISPOSITIF DE CONTROLE DU BOURRAGE (1)

Bareme: 20 points | Duréeconseillée: 1h 25 min

PROBLEMATIQUE :

L’ équipe chargée d'instaler le broyeur, apres la mise en place de celui-ci, doit procéder au réglage
du dispositif de contréle du bourrage.

En cas de bourrage, le dispositif suivant doit opérer :

- lebroyeur se blogue,

- un blocage du moteur supérieur a 0,8 seconde doit provoquer :

o I’arrét de lamachine pendant 3 secondes,

0 puis le départ en sens inverse (débourrage) pendant 2,5 secondes, suivi d’un
arrét,

0 puis un redémarrage en marche normale (broyage).

L’ activité proposée va consister a évaluer chacun des deux dispositifs de protection suivants contre
les surcharges, soient :
- laprotection par le digoncteur magnétothermique noté D1 (Dossier Technique DT 6, position

C6 sur le schéma).
- le dispositif de protection composé de C1, module de surveillance du courant (Dossier
Technique DT 6, position G5 sur le schéma) et d’ un automate (Dossier Technique DT5).

On notera que ce dispositif n’interviendra qu’ en phase de broyage et non en débourrage.

Cette évaluation faite, on se concentrera sur le dispositif gérant le traitement du bourrage. Une foisle
dispositif bien compris, on vérifierale raccordement de ce dispositif puis on procédera au réglage de
Ses parametres.

Des calculs et des essais ont permis d’ estimer le seuil de bourrage tolérable (avant arrét)
correspondant & un courant moteur de54 A.

31 Lemoteur du broyeur M1

Baréme: 1 point | Duréeconsdillée: 10 min

Le moteur du bloc de coupe M1 (Dossier Technique DT 6) a une puissance utile égale a 22 kW et un
couple utile sur I’arbre égal a144 N.m.

| Q31 | Documents a consulter : DT4 p14/24, DT6 pl16/24 | Répondre sur : feville de copie

Indiquer lavaleur du courant nominal du moteur.

3 2 L a protection thermique par digoncteur

Baréme: 7 points | Duréeconsdillée: 25 min

Un digoncteur moteur magnétothermique, noté D1 (Dossier Technique DT 6 page 16/24), assure la
protection contre les surcharges, les fortes surintensités et |les courts-circuits.
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| Q321 | Documents & consulter : DT4 p14/24, DT6 pl16/24 | Répondre sur : feuille de copie

Déterminer le digoncteur magnétothermique permettant |a protection du moteur.
Indiquer la plage de réglage du déclencheur thermique et déterminer son courant de réglage.

| Q322 [Documents a consulter : DT 4—DT 6 |Répondre sur : feuille de copie et DR2

Sur le Document Réponses DR 2 page 21/24, placer le courant correspondant au seuil de bourrage
tolérable (voir problématique). Attention, I’ échelle des courants n'est pas en A (ampéres) mais en
« foisle courant de réglage ».

Déduire graphiquement le temps de déclenchement du digoncteur. On considérera un
fonctionnement équilibré trois phases, aprés passage prolongé du courant de réglage (a chaud).
Indiquer quel élément du digoncteur (thermigque ou magnétique) réagit a ce défaut.

Indiquer si cette protection peut convenir pour le traitement du bourrage ?

3 3 L a détection par module de surveillance associé a I’ automate programmable Zélio
. Baréme : 12 points | Dur ée conseillée : 50 min

Le module de surveillance est e composant C1 placé entre le contacteur KM 1 et e démarreur DEM
(Dossier Technique DT 6 page 16/24). Il est fourni par la société Weidmdiller. Il est du type WAS2
CMA 40/50/60A uc (Dossier Technique DT 5 page 15/24). Cela signifie qu'il peut mesurer un
courant maximum a sélectionner parmi lestrois valeurs possibles: 40 A, 50 A, 60 A.

Principe: Le courant traversant une phase du moteur est mesuré par le module C1. Ce dernier
transforme le courant, dans une phase du moteur, en tension suivant une relation de type linéaire. La
sortie anal ogique de type 0-10 V est raccordée a I’ automate programmable Zélio de référence: SR3
B261 BD 16 entrées et 10 sorties (Dossier Technique DT 5 page 15/24).

Q331 | Documents & consulter : DT 5 page 15/24 | Répondre sur : feuille de copie

La valeur du courant autorisé mesurable est réglable a I'aide de micro-interrupteurs (« DIP
switches ») placés sur le module de surveillance de courant Weidmiiller).

Déterminer le choix du courant autorisé mesurable pour notre application parmi les trois possibilités
(40,50 ou 60 A).

Au-dela de cette valeur la sortie sera en saturation et ne pourra plus varier, la diode éectro
luminescente en fagcade clignotera. La relation sera donc de 10 V en sortie du convertisseur pour le
courant déterminé ci-dessus.

Déterminer la relation Us = f (I moteur), soit la relation existant entre la tension de sortie du
convertisseur en fonction du courant moteur.
Calculer latension de sortie Us pour un courant de 54 A ?
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| Q332 | Documents aconsulter : DT 5aDT 7 [Répondre sur : feuille de copie et DR3

On se propose de vérifier les raccordements du convertisseur C1, d une part avec le fil de phase ou
est mesuré le courant, d autre part avec |’ automate programmable Zélio.

Les entrées de cet automate ont |a particularité suivante :

- lesentrées|1 al6 sont des entrées TOR (tout ou rien),

- lesentréesIB alG sont des entrées configurables individuellement en TOR ou en anal ogique.
L’entrée IC est dédiée au raccordement de la sortie du module C1. Indiquer quelle doit-étre la
configuration (TOR ou analogique) de cette entrée ?
Compléter le schéma de raccordement (Document Réponses DR 3) entre les différents ééments
suivants :

- courant de phase du moteur de broyage,

- aimentation 24 V courant continu,

- module C1 Weidmiiller,

- automate programmable Zélio SR3 B261BD.

Q333 | Documents & consulter : DT 5 page 15/24 | Répondre sur : DR2

On doit maintenant vérifier la configuration du module Weidmiller WAS2CMA 40/50/60A uc

- a l'aide des indications portées sur le Document Réponses DR2 (extrait de la notice
constructeur), proposer un positionnement des interrupteurs (« DIP switches »), en fonction :

- dutype de courant mesuré,

- delavaeur maximale du courant que I’ on devra pouvoir mesurer,

- dutype de sortie demandé.

4 ETUDE DU REGLAGE DU DISPOSITIF DE CONTROLE DU BOURRAGE (2)

Baréme: 15 points | Durée conseillée: 60 min

4 1 Etude du cycle de fonctionnement. Etude de la gestion de défauts du bourr age.
. Baréme: 10 points | Dur ée conseillée : 40 min

La gestion des défauts est essentielle dans la commande des systémes automatisés car elle influe directement
sur les modes de marche et d’arrét. A partir d’un événement déclencheur, une information « défaut » est
générée soit par un composant spécifique de la chaine d' acquisition, soit par une combinaison d'informations
déja disponibles pour la commande normale du systeme. Dés I'instant ou cette information est vraie, la
commande évolue vers un mode de fonctionnement dégradé ou alors vers une situation d' arrét de la machine.
L’ étude portera sur la gestion du défaut lors d’ un bourrage.

Dans le cahier des charges du systéme, il est stipulé que :
Le broyeur, en cas de surcharge, s arréte, inverse sa rotation pour se dégager et réessaye de nouveau.
S'il franchit I obstacle, il reprend sa marche normale. Sinon il recommence son opération.
- Encasdebourrage, le broyeur se blogue:
- un blocage du moteur supérieur a 0,8 seconde, doit provoquer |’ arrét de la machine
pendant 3 secondes, puis le départ en sens inverse (débourrage), pendant 2,5
secondes, avant de repartir vers la marche normal e (broyage)
- Actionimmédiate du personne :
- attendre la fin du cycle de débourrage pour vérifier la bonne reprise de la séquence
de broyage
En cas d'insistance ou de trop nombreuses surcharges, la machine peut également se mettre en sécurité, par
déclenchement du digoncteur thermique. 1l est nécessaire, dans ce cas, d’ appeler un technicien qualifié. Une
redondance serafaite sur ce digoncteur afin de garantir la sécurité.
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- avant de générer I'information « défaut digoncteur non désarmé » = def _dnd, un deuxieme
de désarmement sera réalisé immeédiatement durant la méme téche ;

- |'apparition de ce méme défaut trois fois consecutivement dans la méme séquence
provoquera I'appel d'un opérateur par un voyant « ORDRE DE DEBOURRAGE », le
compte des défauts sera automatiquement réinitialisé a zéro. L’ opérateur doit intervenir et
exécuter un débourrage de la machine par un bouton poussoir « DEBOURRAGE>» dans un
laps de temps de 2 minutes au maximum. Dans le cas contraire, arrét de la machine par
affectation de lavaleur 1 al’information « arrét sur défaut désarmement ».

| Q4.1.1 | Documents aconsulter : DT 8 page 18/24 | Répondre sur : DR4 page 23/24 |

On se propose d'étudier la gestion du bourrage, a partir de I’extrait du cahier des charges ci-dessus
imposé par le client,

- Compléter les réceptivités associées aux transitions du grafcet Gsd_m (grafcet surveillance
défaut moteur) qui gére le bourrage ainsi que les actions associées aux étapes 23 et 24.

| Q4.1.2 | Documents a consulter : DT 8 page 18/24 | Répondre sur : DR4 page 23/24 |

- Compléter les réceptivités associ ées aux transitions du grafcet Gsd_dd (grafcet surveillance
défaut désarmement digoncteurs) qui gére |’ appel opérateur.

4 2 Etude du circuit hydraulique
. Bareme: 5 points | Dur ée consgillée : 20 min

*  Presseur Hydraulique :
Le presseur hydraulique facilite la prise des déchets par les couteaux du bloc de coupe.

Actionné par un bouton poussoir a action maintenue, le vérin permet la descente du presseur sur la
glissiere amenant le déchet vers le bloc de coupe.

Le circuit hydraulique est présenté sur le document technique DT9 page 19/24.

| Q4.2.1 | Documents aconsulter :  DT9 page 19/24 | Répondre sur : DR5 page 25/25 |

- Remplir lanomenclature du circuit hydraulique sur e document réponse DR5 page 25/25.

- Expliquer leréle de chague élément de la nomenclature.

| Q4.2.2 | Documents aconsulter : DT page 19/24 | Répondre sur : feuille de copie

- Que se passe-t-il lors d' une coupure en énergie éectrique pour le distributeur repéré @ ? Que fait le
vérin repéré ® ?

BTS Environnement Nucléaire - Sujet Session 2015

U42 : Détermination et justification de choix techniques | Code : ENE4JCT Page 10/24




DOSSIER TECHNIQUE DT1

g T - n
ﬁ_ b [ o __U_ _W”—.m [fouton) ma{u_a_ua.w._ n%ﬁiﬁ_ LERE R Y OO0 ST A0 * [Te)
¥ < [ ¥ C WM—.-.H.M_” i 1 x| ] = o n A T10% §31 SIUBSSINDT ¥IESULE m_ nA/._
7 i + 7 ¥ aunep M | 0 T ] 3] o W ] 0405 424 SA[E0 BsULE S
= GoL | pEs oS oGk asE BT | PRl 138 IHE ap Du.wm:m.w_..__.__._m:o:_a_ —
< ¥ 4 € k }8A 0t | oOFC oE 1 51 el e | [ W LA Siuss §] 5p Inahie] m o
0 [ i i) [ PIOLA FE] T8 | 6% a5 Wi 33 S{EUES S3NE NSswEda ‘5 | o
.ﬂ__.mﬁﬂc 3 o't o'E | a7 a2'T WL 35 G LA 18 m_ucmwhzmwm_mn_m. % qu
000€ | 000% | 000E | 000T | 000 s sub | sunet | asen || anznon || o
1_” | Oy oo 000e [ifi] 3 By u= qeoipRe YN D
= o 3 | B W~ 3000
e WSS N JEIMIe] i sajqruodsip sanSune. p AIqumos : "
I[=)e.] sp Ok ¥ SJeipammI safql P 2. SIqUIO N, - = z = T
. o 3l 5 =B ESS:B _
1apoddns jnad ap2,0b (D) ciosni | sl |asmesean | ra

S0 S[EWNE SSBTRY) €] AYSP AT QJ oouurs
_muﬂuﬂou moﬂ—mc._.—wu XMe uwuﬁn—mb..—m 152 ED—,_HDU 4 5 : w H ENE

SUN [LIEWL NP XIOYD 3] I2NIOE] 3P WY [ 6% 000 0L 3p + lowwwss  9DURIO e covus o O o & aCarte & i
ﬂv_ 000 0L g abueio “b;_mﬂnnwd.p..uﬂ_.iosg% PIEV € LEEY 431 3|qnop 3|0ueg
. - (reaen np 2pod 6% 0008 IEEEEEENE na|q veoy Py _Ecay - B zw iy Tovipy ey pM
uondaouo | g 2ANE[2I 29WIpOw 66 Wl Gyoopy W uoueuw| | MEeed s Tl T o Tpipi
#1 0P FH3D/76£/68 2uu2adoina 2aR0258p 6% 0005 W o6no Y -

e[ 2p uoneondde p dureyp 2] suep Jjuanuoa By ooy 1 sub

35ESUID p som0ss200€8 12 sandurR 52 I aunel
SI[1IX3) SINBUIR $IP by 000z IEEEEEEEE 1A

sajuepuodsaiiod 6y 000L IEEEEEEEN 35[0

sappede p sanamo)) ajuepuodsaliod aydede) in2jna)

£¥'L | 66 | 450 | 8C0 | 6V'0 | G40 | 14D | 900 | BY us spiod
< | | 6 s [ev | w |00 ] 8 Wi U@ p

99 | ZE | 82 [l 0z A [SEL ] T Wil U= 3 B\
2 |z | s | v | % | g | & | sz | wwuag Lo )

£Z 0z g [z [T o & L W u= 9
0099 | 06/¥ | 052€ | 00Z | 005L | 000k | 052 | 005 | By U2 nWD

9 H 2 4 3 a 2 g Y 3002
p—— w 1130 Y XV . ALI0HA ITTINVIA - 0276 424 ¥
._.]0 ﬂ_ axp ! Oﬂﬂm *ﬁ * EESTI0LUEI !
SjlaNioBALGS UoU SXE| 8D NS0T PR ey FSAmIRE SO
a2uelsisal sney ajlen) aijje 18y sUNGUEICp Al ¥NE 20UR)S153 3pueld saul
3000 8l 18 JONIYIATY e - 1anbipul sajjIuew Son uysp o uoiseiqe-pue e JFjsakiod us a3ssy 3iBusg

SPUEWER 5 B L HNANONOT 53 3000 3 "INIMIFAIY = - =abpu sanbug son yuyse mog
THENOA 32 TS TTONVS INONMT

1225 12 0225 43 E FONVLSISIH 3LNVH L1080 ITHNYIN

__ DVATT SINONTTIA IND0TVLIVD IIVALXH - ADVONITIA AdIDNTdd

Code : ENE4JCT

U42 : Détermination et justification de choix techniques

BTS Environnement Nucléaire - Sujet




DOSSIER TECHNIQUE DT2

| 7:L AT13H33

Ll

XNEajnos

L2002 Z

L7008 1¥2E IHHLOEd VI THA NZ OTIN H20T PFoN =[[FPUCY | ¢t TTES8.LT0
Ad 6°TT TD 08XK0TIN DHD SIA | 5€ LSESTO

F el 1390 LHHLOAd VLITHA NZ 9TIN 20T PION 2[[FPUCY | £ 105910
Ad 6 TT TD OFIX9TIN DHD StA | 8 LOTETO

NZ Ad Q0TX9TIN DHD STA | £ BOTETO

Id 67T TD 08TX9TIN DHD StA | 0T BLEST

apnere] mayoel oddng 7 1STET0

WINE-T LIN HOJOD Wiof | ¢ 063110

HI SIX08TX0sT Wof | + 99TLT0

JNINF dH 00T [ M21I21U1 Juamsag [ £9TET0

39S oUW =sinqnoy | 7 T059TET0

43S TTIWA =sinqnoy | 7 T0F9TETO

SN €EM DD 9T0ET Watianoy | T #1900

S M0 OV EEM DDTTITT Wamamoy [ 01900
07Tdag =vednp uoyonog | T08STETO

077 49 2ywmanxs p B-iEed | T INBSTETO

05t XOMIVH 077dag nbsiq | + OFTETO

07T ddg ne=nod asioladjuy | [ 3FTETO

Wy dd 0T g na2ey | L1 NTETETO

o2 1 07T 4dd F3uaaxe neaqnon (4 NTOTFTETO
Wit dd INHO T OTT g ne=mon | & NTFTETO
07T ¥ag +ered 2100 astojaauy | 9sTEI0
oTzdgguovsidsnaav) | § E6£ET0

098/07T {4 U= 21q1y I TOFFTETO

118 4N0Od 098/07T 4dyd m=10w 2191 I QIFFTETO
uousid astolanus anseq 7 TOFFTETO

ITZ 01 2IMPOIN (77 d 210w uousig I OFTETO
T+Z 01 2MPOIN 077U U210 uouitg I T00FTETO
NZ TI({J 20010 [[=2pudy | § 98TE00
NZOEXTIWDOHOD SIA | 8 QLTETO

NZ 0T =m0l I[[2pucy | &1 LESOTO

Ad 6'TT TO OLXOTIN DHD SIA | &1 69TET0

(g voudid =100 uoyonog I3 20TET0

uoudid 3[a12an0]) | | T08F0ET0

11£dN0d 098/0TT 4d4d 2°ld [ | (VSO0TEFOETO
SHFTORINE WTOH 08Td ZA 118 £ 11E ANTTPF0I0 I OTTET0

ANTAO0YUI N AN LVIDONAINON

W utod

af

GG X6 =8 adnod ap

L= L3TIH 23
w130

aoselng

Session 2015

Page 12/24

AVALNOD NI NOISNIINIA

BTS Environnement Nucléaire - Sujet

Code : ENE4JCT

U42 : Détermination et justification de choix techniques




DOSSIER TECHNIQUE DT3

|
sy
\
J

g

REDUCTEUR|
015220

=

5

) @mas o1l

013240

P
\\.

ECLATE DU BROYEUR
ozq /

- ",

¢

,.
lb13244
s

)
I~
e

/.
2

-
613048 01

13251\1

rfJ:\'\
g -~ G
——

~

!

N
o LY
%,
—

\‘-\.

\
i

01324

/
\'\

VOIR PLAN
. N°013409

ECLATE BDR 220

ind

013408

DT 4

I".‘H’DIR PLAN
N° 013410

VOIR PLAN
N°013411

\

' t{n:szaél |

| PLAQUE
PALERE

BTS Environnement Nucléaire - Sujet

Session 2015

U42 : Détermination et justification de choix techniques

Code : ENE4JCT

Page 13/24




DOSSIER TECHNIQUE DT4

MOTO-REDUCTEURS

Fn n | Mn n n | In Jm | MBS
B (100%)| (75%) | (50%) Is |Ms | Ma|x10*|
1IE1 cos ¢ 400V e e
:{ ooVl In [mMn|Mn| | 8
KW mirr® | Nm % % % A kgt
0.06 |BNSGA 4 | 1340 043 468 | 442 | 413 | 065 | 028 |26 |23 (20| 1.5 | 34
0.09 |BNSGB 4 | 1350 | 0.64 517 | 476 [ 429 | 060 | 042 |26 |25 |24 | 1.5 | 31
55 |BN1325 4 [1440| 35 B47 | B48 [ 825 | 081 | 118 |55 |23 (22| 213 | 44
7.5 |BN132MA 4 [ 1440 | 50 B60 | 863 [ 853 | 0.81 | 155 |57 (25 |24 | 270 | s3
92 |BN132MB 4 [1440| 61 | & (B84 |B86 | 875|080 | 188 |58 |27 (25| 319 | 58
11 |BN1GOMR 4 |1440| 73 B76 | B7.8 [ B0 | 081 | 224 |60 |27 (25| 380 | 70
15 |BM16OL 4 [1460(| 24 BE.T | BB.5 [ B84 (081 | 30 |60 (2321|650 | 98
185 |BN 180M 1460 | 121 ga3 | Ba5 [me2 (o081 | 37 |62 |28 (25| 780 | 115
22 |BN 180L 1460 | 144 goa | 900 | 900 (080 | 44 |64 |25|25|1250| 135
30 |(BN200L 4 [1460| 195 | e [ 914 | 917 |90 | 080 | 5 |71 |27 |28 |1650]| 157
|| DISIONCTEURS MAGNETOTHERMIQUES
E ZERIZE BB |BEIEEE |BRBE EEEEI558
o £ ] ) o R e o] B ] B e e e e e e
m ..E O[S LA OO0 O| & SO S| O SO S |O| O[O
Ll mgg
= TEER
oo CEEq
oo | =+ Ley | o [ac] et el =] el | el e =
= 28z [2dlele |2ld Sl=BE |BIEEE (2EEBEEEE
e
= g1l |emaa || |
@ o ] B e R R O R B Y e T B L
o v dwazz  CIS8E BD |Geidd |dslslz]| |Helssls]s)e
e | gm 2 = ‘%
335 N | EE e |=| 5281888 B .8 |3|s|s|s|s|=
S T = 5
=-=(_l'j A0 o o s, S| wlisle F|L92] 8| F=[2]E|8|E[E]8
ﬂ.'l"“" o o =
ot O w w = &
(& (=] § = . S
co D o B 88 ol o o ol = P e P P P 1Y £ R T Pt
(N © =
= DT © _ =
L c o w B 22 ol o ol oo e K A =1 =1 E= =1 Bed ] £l Fat) o] F=1 =] =
oE= 5 5 -4
23 53 5 ol 2] |l
g §§&£ Eg gczfcﬁmi m:tﬁ-ﬁ;:‘:aﬁﬂﬂgﬁ
- £
58 5. 53 :
5B E'; lEElE 2l e|gsiEgE . R R R R R 3R R R 8B
o E = F 3
o B gl £lalola
@ c 222 32 |szlz |=|=c=|=lzlssEz | |2|cc]e| EEIE|1E E 8lale
8‘ o L gg g
gé WE; E Eg o e em| e wu g 7]
5 3 5 d8.E B [SESI8EEENe [adolelel ElslalzlelBlnls
275
25
=5
@€
% E8
=L
e
258 i
S @E o
5 I e B [ds}

BTS Environnement Nucléaire - Sujet

Session 2015

U42 : Détermination et justification de choix techniques

Code : ENE4JCT

Page 14/24




DOSSIER TECHNIQUE DT5

|| ZELIO : ENTREES ANAL OGIOUES

WRWIKELW W}
0o 0 0o o
(@]

o 0 o0 o '®)
a . J—“' :8 o o o0 o O
s 3[e L 1) o 0o o o g
- I I i (@]
N 'ﬂ: fUN . Pl _O O
g £l BT me
- o o o)
a - Er Nt 58 0
m < 85 T =0
2 I} ]—{Il 50 (@]
o o) @]
o =0 ®)
7] |8 ©
a : o
E o0 o O
Q LT =2
& ‘*[]aé;,a}
o No oy
* +1BE &1

|| MODULE DE SURVEILLANCE DU COURANT

SRR OE ST M odules de surveillance de courant AC e¢ AC/IDC WAS/WAZ1/2

WAVESERIES CMA avec sortie analogique et alimentation externe.

WAS2 CMA 40/50/60A uc

Les modules WAS/WAZ1 CMA mesurent des courants monophases
de 50/60 Hz AC jusqu'a un maximum de 60 A selon le principe du
transformateur (RMS).

Selon laversion, les modules de surveillance de courant AC/DC
WAS/WAZ2 CMA permettent de mesurer des courants monophasés
ACouDCded0,500u60A. Lasdection sefait al’aide de DIP
switches (micro-interrupteurs).

Le conducteur n'est ainsi pas fermement raccordé mais guidé
directement a travers|'appareil.
Latension d'alimentation 224 V DC est assurée par lasortie
(WAS/WAZ1 CMA) ou l'entrée (WAS/WAZ2 CMA).
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DOSSIER TECHNIQUE DT8

TABLEAU DU BILAN ENTREES- SORTIES |

ENTREESAUTOMATE
ADRESSES | REP. TYPE COMMENTAIRES MNEMONIQUES
il il Contact Digoncteurs Def_dig.
i2 i2 Contact Sécurités Preventa Secu_preventa
i3 i3 Bouton poussoir BP BP mise en service Bp ms
i4 i4 Bouton poussoir BP Arrét Bp_arret
i5 i5 Bouton poussoir BP Débourrage Bp_debourrage
i6 i6 Bouton poussoir BP Test Lampes Bp test |
i7 i7 Bouton poussoir BP Presseur Bp_sort pres
i8 i8 Capteur Fin de Course | FC1 presseur sorti FC1
FC
i9 i9 Capteur Fin de Course | FC2 presseur rentré FC2
iA iA Capteur Fin de Course | FC3 pressostat ventilation FC3
iD iD Commutateur a2 Commutateur démarrage endirect | Dem_direct
positions
iF iF Contact Défaut variateur — blocage moteur | Def var
iG iG Contact T°C moteur ventilation Def temp MV
t9 t9 Contact fonctionnement groupe hydraulique | t9
SORTIESAUTOMATE
ADRESSES | REPERE | TYPE COMMENTAIRES MNEMONIQUES
Q1 Q1 Sortie T.O.R. | Marche AVANT BROYEUR Broy AV
Q2 Q2 Sortie T.O.R. | Marche ARRIERE BROY EUR Broy AR
Q3 Q3 Sortie T.O.R. | Démarrage Direct Dem D
Q4 Q4 Sortie T.O.R. | Groupe hydraulique mc
Q5 Q5 Sortie T.O.R. | Voyant MAINTENANCE V_maint
Q6 Q6 Sortie T.O.R. | Sortie Tige Vé&in—EV1 Sort V
Q7 Q7 Sortie T.O.R. | Rentrée Tige Vérin—EV2 Rent V
Q8 Q8 Sortie T.O.R. | Voyant EN SERVICE V_serv
Q9 Q9 Sortie T.O.R. | Voyant DEFAUT THERMIQUE V_def_therm
QA QA Sortie T.O.R. | Voyant BOURRAGE AV et AR V_Bourrage
COMPTEURS
Compteurs Libelles Remarques
cl Comptage du nombre de défauts %C1l.P=3
Bits InternesM0 aM9
Bit Libelles Remarques
M1 Bit mémorisant le défaut
M2 Rotation BROY EUR Arriére
M3 Rotation BROY EUR Avant
M4 Bourrage Avant
M6 Rotation Broyeur Arriéere apres débourrage
M9 Sorti tige vérin de pressage
MC Bourrage arriére
M100 Broyeur en fonctionnement normal
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DOSSIER REPONSE DR1

Question 1.4 : représentation des forces.
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DOSSIER REPONSE DR2

Question 3.2.2

: Courbes de déclenchement magnétothermiques

GV3-

Caractéristiques technigues
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Question 3.3.3

Extrait de la notice constructeur

1,05/2 3456810
1,5

Courbe de

déclenchement

temps moyen de
fonctionnement
équilibré a chaud

100 x Ir

: Configuration du module de surveillance

SIGNAL

PLAGE

SW1

SW2

SW3

SW5

Entrée

5/20/40 A uc

OFF

OFF

10/25/50 A uc

OFF

ON

40/50//60 A uc

ON

OFF

Courant AC

ON

Courant DC

OFF

Sortie

0....10V

ON

OFF

OFF

OFF

OFF

ON

Tableau a compl éter
Emplacement des micro-interrupteurs SW1 a SW5 (SW= switch = micro-interrupteur)

SW1

SW2

SW3

SW4

SW5

ON

OFF
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DOSSIER REPONSE DR3

Question 3.3.2 : Raccordement du convertisseur C1.

o © o ©
e o 9 0O
o © o ©
c © o O

= I

o0 OObOOOOOOOOOOO

00 0000 0OO00CO Q000 00

Alimentation 24 V courant continu

A

"’Jf
i

T

U...1UVD
0/4..20ma8
2]

OVO

un

R
N=

T

[¥¥]
ar

Drmmess schwesder ATSERDTSG
r b
[N}

-

§ B
NOLLYANIWITY & E

BTS Environnement Nucléaire - Sujet

Session 2015

U42 : Détermination et justification de choix techniques

Code : ENE4JCT

Page 22/24




DOSSIER REPONSE DR4

Question 4.1.1

T Moteur bloqué

Gsd_m

21—

Lancer Temporisation 1

de 0,8 secondes — M100:=0

f I

2 | —|ARRET

MACHINE

Lancer Temporisation 2 de 3 secondes

-— Machineal’

arrét et fin tempo 2

23—

Lancer Temporisation 3 de 2,5 secondes

et fin témpo 3
24 - M100:=1
Question 4.1.2
Gsd _dd
] ﬂT def_dnd !
20—  C1:=Cl+1
A T M100.--------------- ~  /IM100.------------
A A
201— C1:=0 | |Appel Opérateur B
202 y/oyant « ORDRE DE C1:=0
-— 1 DEBOURRAGE »
203 Arrét sur défauts
désarmement :=1
-+ 1
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Question 4.2.1
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